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B NATURE DE LA DEMANDE 

Cochez I'une des 4 cases sulvantes 

Demande de brevet 


Demande de certificat d'utilit^ 

□ 

Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiaie 
ou demande de certiJiaad'uHliti initiaie 

□ 

N*» Date 1 / / t 

Date 1 / / ! 

Transformation d'une demande de 
brevet europ6en Demande debreu^ initiaie 
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NOM ET ADRESSE DU DEAAANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESS^E 
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78170 LA CELLE SAINT CLOUD 


TITRE DE LINVENTION (200 earacteres ou espaces maxifniim) 

Proc6d6 et dispositif de ddploiement dVne siq)ervision distribute 


□ DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
U DATE DE D^PdT D'UNE 
DEMANDE ANT^RIEURE FRANQAISE 

Pays ou organisation 

n;,ta 1. / / 1 N" 
Pays ou organisation 

Date i / / 1 N" 
Pays ou organisation 

Date 1 / / t N° 

O S'il y a d'autres priorit^s, cochez la case et uUnsez rimprimd uSuttea 

B DEMANDEUR 

5^ S'U y a d'autres demandeurs, cochez la case et irtilisez rimprime aSuiten 

Nom ou denomination sociale 

BULL 

Pr6noms 


Forme juridique 

SOCIETE ANONYME 

N*^ SIREN 


Code APE-NAF 


Adresse 

Rue 

68, route de Versailles 

Code postal et ville 

78430 IlOUVECIENNES 

Pays 


FRANCE 

Nationality 

FRANCAISE 

N** de t6l6phone (facuUatif) 


de teI6cople (facuiiaUj) 


Adresse 61ectronique (facultatij) 
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REMISE DES PIECES 
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irO'CNIIEEaSTIiEIIENT 


^RteelvtanNP^^ 


Vos r^irences pour ce dossier : 

(facuUaaJ) 

BULL FR3866 

Q MANDATAIRE 


Nom 

DEBAY 

Pr6nom 

YVES 

Cabinet ou Soci6t6 

CABINET DEBAY 

N "de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 

CPI 92-1066 

Adresse 

Rue 

122 ELYSEE2 

Code postal etvtOe 

78170 1 LA CELLE SAINT CLOUD 

N** de tel^pho 

ne (facultatif) 

01.39.18,46.24 

N" de t616copie (facuUatif) 

01.39.18.67.08 

Adresse ^lectronique (facuUatiJ) 


□ INVEITTEUR (S) 


Us inventeurs sont les demandeurs 

□ Oui 

17] Non Dans ce cas foumir une designation d'inveftteur(s) s^par^e 

O RAPPORT DE RECHERCHE 

Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 

^tablissement imm^dlat 
ou 6tablissement differ^ 

□ 

Paiement 6chelonn6 de la redevance 

Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 

□Oul 
□Non 

■ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 

Uniquement pour les personnes physiques 

□Requise pour la premiere fbis pour cette invention (Joindreunavisdenon-impositumJ 
□Requise ant6rieurement h ce d6p6t (joindre une copie de la decision d'admission 
pour cette invention ou indiquersa rifSrence) : 


Si vous avez utilise rimprime aSuiten, 
indiquez le nombre de pages jointes 

1 

Qi] SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualitfi du signatalre) ^,^4— z-.-— ' 

Y. DEBAY ^^s**'*^'''^^ 
Mandataire (CPI 92- 1 066) 

VISA DE U PREFECTURE 
OU DE LMNPI 


La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative ^ I'intormatoque, aux ncniers et aux noeneb d^p-Muc au^ , 
Elle garantit un droit d'accfes et de rectification pour les donnees vous concernant auprte de riNPI. 
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DATE 

16 DEC 1999 
75 INPI PARIS 
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UEU 
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JB DECLARATION DE PRIOJUlt 
OU REQUITE DU B^nIfICE DE 
LA DATE DE D£pOT D'UNE 
DEMANDS ANT£RIEURE FRANQAISE 

Pays ou origanisation 

Date 1 / / 1 N' 
Pays ou organisation 

n,tp 1 / / 1 N« 
Pays ou organisation 

n;ite 1 / / 1 N** 

■ demandeur 


Nom ou denomination sociale 

INRIA 

Pr6noins 


Forme Juridique 

Etablisement Public 

N*" SIREN 

1 i 

Code APE-NAF 

1 ... I 

Adresse 

Rue 

Domaine de Voluceau Rocquencourt 
B.P.105 

Code postal et ville 

78153 1 LE CHESN AY CEDEX 

Pays 


FRANCE 

Nationality 

FRANCAISE 

N** de telephone l/acuiiatij) 


N*" de teiecopie \facuUatifi 


Adresse ^lectronlque \facultatifl 


■ demandeur 


Nom ou denomination sociale 


Prenoms 


Forme juridique 


N** SIREN 

1 \ 

Code APE-NAF 

1 • . . ■ 1 

Adresse 

Rue 


Code postal et ville 

1 

Pays 



Nationality 


N* de telephone jfacuUatifi 


N* de teiecopie \factdtatifi 


Adresse eiectronique \facultatifi 


■signature DU demandeur 

ou DU MANDATAIRE 

(Nora et quality du signataire) ^ 

Y. DEBAY Mandataire (CPI 92-1066) 


VISA DE LA PREFECTURE 
^._4)UJl|^UiNPI^ 
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DtPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint P^tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 


DtelGNATION DMNVENTEUR(S) Page NM. . / ^ • • 
(Si te demandeur n'est pas I'inventeur ou i'unique inventeur) 


Vos rSfdrences pour ce dossier 

(facuUoHf) 

BULL FR 3866 

N"* D'ENREGISTREMENT NATIONAL 

9915892 


TITRE DE L'INVENTION (200 carecttres ou espaces maxiinuni) 
Proc6d6 et dispositif de d^ploiement d'line supervision distribute 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 

BULL S.A. 

68, route de Versailles 

78430 LOUVECIENNES 


INRIA 

Domaine de Voluceau Rocquencourt 
B.P.105 

78153 LE CHESNAY CEDEX 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVEMTEUR(S) : (Indlquez en haut i drofte oPage N** S'H y a plus de trois inventeurs, 
utilisez un formulaire identlque et numdrotez chaque page en fndlquant le nombre total de pages). 

Nom 

HERRMANN 

Pr6noms 

Marc 

Adresse 

Rue 

La Croix 

Code postal et ville 

38960 1 SAINT ETIENNE DE CROSSEY 

Soci6t6 d'appartei 

lance (facultatif) 


Nom 

LI 

Pr6noms 

Xiaobo 

Adresse 

Rue 

35, rue de la Republique 

Code postal et ville 

92800 1 PUTEAUX 

Soci6t6 d'appartenance (facuUatif) 


Nom 


Pr^noms 


Adresse 

Rue 


Code postal et ville 

1 


nance (facultatif) 



DATEET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quality du signataire) 

Y. DEBAY 

Mandataire (CPI 92-1066) 



.a lol n**78-17 du 6 janvier 1978 relative a Tinformatique. aux fichiers et aux Ilbert6s s*applique aux r6ponses faites d ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant auprfes de I* IN PI. 


Proced6 et dispositif de d6ploiement d'une supervision dlstribu6e 


La pr6sente invention conceme un proc§d6 et un dispositif de 
d6pIoiement d'une supervision distribute d'un systtnne infoimatique. 

Le syst6me infomiatique est constitu6 d'un ensennble d'tquipennents 
informatiques, appel6s ressources distributes, chacune ttant interconnectte 
aux autres par un rtseau de communication . 

Les grandes entreprises ont un nombre croissant d*tquipements 
informatiques gtrer. Ces equipements, relits entre eux par un reseau de 
communication appe!6 "Roseau Local d'Entreprise" (RLE, LAN), sont 
administr6s par un administrateur. Pour administrer (controler, agir, surveiller, 
piloter) a distance ces Equipements ^ partir d'un point, le module d'architecture 
comportant un administrateur et un agent, par exemple, type SNMP, est le plus 
couramment adopts. Dans ce module d'architecture, les agents (SNMP), 
impl6ment6s sur les 6quipements du reseau renseignent Tadministrateur sur 
r^tat de chacun des Equipements administrEs. Dans la grande majoritE des cas, 
cet administrateur gEre plusieurs centalnes de milliers d'Equipements rEpartis 
sur un ou plusieurs pays. 

Afin de caractEriser le comportement d'un ensemble de ressources 
interconnectEes par un rEseau, tout procEde de supen/ision synthEtise, et done 
calcule des valeurs, appelees indicateurs, permettant de caractEriser le 
fonctionnement et I'etat de ces ressources, Le calcul d'un indicateur est realis6 
par un agent dit "agent-indicateur qui calcule periodiquement une valeur 
resultant d'une fonction combinant, d*une part des valeurs mesurees, a I'aide 
d'une couche protocolaire de type SNMP ou CMIP, et d'autre part des valeurs 
calcul6es par d'autres agents indicateurs. 

La difficuItE dans la mise en place d'une supen/ision. d'Equipement 
selon I'art antErieur reside dans la multiplication du nombre d'Equipements qui 
implique une distribution de I'administration et par consequent nEcessite 
d'automatiser le dEplolement de cette supervision distribute. 

La presente invention a done pour objet de pallier les inconvEnients de 
I'art anterieur en proposant un procEdE de deploiement d*une supervision 


2 


distribute permettant d'automatiser et de parall6liser le deploiement d'une 
supervision. 

Ce but est attaint par le proc6d6 le dispositif de dtploiennent d'une 
supervision distribute selon la revendication 1 . 
5 Des d^veloppements suppltmentaires de I'invention sont d6crits dans 

les revendications dtpendantes 2^7. 

Un-deuxitme-but de-l'invention-a-pour objet de~pallier les inconv6nients_ 

de I'art anttrieur en proposant un dispositif de dtploiement d'une supen/ision 

distribute permettant d^automatiser et de paralltliser le deploiement d'une 

10 supervision. 

Ce but est atteint par le dispositif de dtploiement d'une supervision 
distribute selon la revendication 8. 

Des dtveloppements suppltmentaires de I'invention sont dtcrits dans 
les revendications dtpendantes 8^14. 
15 I'invention, avec ses caracttristiques et avantages, ressortira plus 

clairement ^ la lecture de la description faite en rtftrence aux dessins annexts 
dans lesquels : 

- la figure 1 reprtsente un schtma simplifie d'un systtme informatique 
dans lequel le precede selon I'invention peut etre appliqut. 
20 - ta figure 2 reprtsente le processus de dtploiement d'un proctdt de 

supervision. 

La mise en place d'une supervision d'un systeme informatique 
necessite la configuration puis le dtploiement de cette supervision. Une 
configuration d'une supervision est dtfinie par un ensemble de domaines et 

25 d'indicateurs. Un domaine regroupe symbollquement un ensemble 
d'tquipements du systtme informatique ^ supervisor. Un indicateur dtsigne ^ 
la fois une vaieur caracttrisant I'ttat ou le fonctionnement d'un ensemble 
d'tquipements ^ superviser, et I'tquation permettant de calculer cette vaieur. 

La configuration d'une supervision consiste ^ sptcifier pour chaque 

30 indicateur le ou les domaines pour lesquels I'indicateur pourra etre dtployt. 
Dtployer un indicateur pour un domaine donnt consiste ^ instancier cet 
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indicateur pour chacun des 6quipements appartenant ^ ce domaine. Le 
proc6d6 et le dispositif selon Tinvention permettent de r^aliser ce d^ploiement. 
L'invention va d present §tre d6crite en r6f6rence aux figures 1 et 2. 
Comme expliqu§ pr6c§demment, un syst^me (1) informatique 
5 comprend au moins un r6seau local d'entreprise (10, 20) communiquant avec 
un syst^me central (2) ou administrateur au travers d'un r§seau grande 
distance- (3). Ghaque-r^eau-locaUd!entreprise- (-10,-20). comprend _au_moins_u^^ 
^quipement informatique (101, 102, 201, 202), appel6 ressource. 

Selon I'art ant^rieur. la supervision de I'ensemble des ressources (101, 
10 102, 201 , 202) est r§alis6e par rinterm6dlaire d'agents (SNMP ou CMIP suivant 
le protocole d'administration consid6re) distants implant6s sur cheque 
ressource (101. 102, 201, 202). Ces agents permettent ^ un administrateur de 
r§aliser la collecte des informations sur les ressources (101, 102, 201, 202) en 
mesurant des param^tres d6termin6s, par exemple par {'Emission d'une requete 
15 SNMP GetRequest vers I'agent SNMP consid6r6, puis transmettent les 
informations coilect6es vers I'admlnistrateur (2) par Tinterm^diaire de requetes, 
par exemple, GetResponse dans le monde SNMP. L'administrateur (2) effectue 
ensuite revaluation des indicateurs k partir de ces informations regues. On 
comprend done que toutes les requetes envoy^es par l'administrateur (2) pour 
20 recueillir les informations de supervision et les r^ponses a ces requetes des 
agents encombrent consid6rablement le r^seau grande distance (3) diminuant 
par consequent ses performances. 

Selon {'invention, tout ou partie de revaluation des indicateurs est 
distribute au niveau du r6seau local d'entreprise (10, 20) dans des agents 
25 indicateurs. 

Pour ce faire. pour chaque indicateur (In) caracterisant un 
fonctionnement ou un etat particulier d'une ressource (101, 102, 201, 202), un 
agent indicateur (A1, A2, B1, B2) sp§cifique est install^ sur la ressource (101, 
102, 201, 202). Dans rexemple de realisation representee figure 1. chaque 
30 agent (A1, A2, B1, 82) est responsable de revaluation d'un indicateur (In) 
different. En d'autres temnes, chaque indicateur (In) permet de determiner un 
fonctionnement ou un etat different sur chaque ressource (101, 102, 201, 202). 
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Cependant, chaque agent (A1, A2, B1, B2) d6crit en r^f^rence ^ la figure 1, 
peut §tre present, par exempie, sur toutes las ressources (101, 102, 201. 202) 
ou toutes les ressources d'un m§me type du syst^me informatique (1). 

A titre d'exemple. un premier agent (A1) peut ^valuer un indicateur 
5 (IA1) dont la fonmule pemiet, par exempie, de connaitre le nombre d'aiarmes 
par minute 6mises par une premiere ressource (101). On comprend done que 
Get-agent(A1-)peut-etreJmplant6-SurJoutesJe$_re.s sources ( 101.-102.^1. jQgj 

d'un syst6me informatique (1). 

Les agents indicateurs (A1. A2. B1, 82) sent des entit6s de 
10 programmatlon 6l6mentalre et d'ex6cution. Les agents indicateurs (A1, A2, 81. 
82) sont autonomes pour obtenir la propri6t6 d'extensibilit6 de la structure en 
permettant Tajout ou I'enl6vement facile d'un ou plusieurs agents Indicateurs 
dans I'architecture. lis sont rendus autonomes en d^finissant parfaitement 
rinterface de ces agents, lis sont autonomes aussi en termes de 
15 communication, lis communiquent en utillsant des notifications et non par appel 
de procedure, ce qui pennet d'ouvrir Tarchitecture. Cette communication est 
asynchrone, ceci permettant d'obtenir une meilleure parall6lisation des agents 
indicateurs et done un meilleur potentiel d'evolution de Tarchitecture. 

Les agents indicateurs (A1, A2. 81, 82) peuvent etre des objets 
20 persistants, leur 6tat est fait de donn§es qui peuvent dans ce cas exister en 
dehors de toute structure d'ex6cution et etre m6moris6es dans des memoires 
persistantes de type E^PROM ou disque dur. Un agent indicateur (A1, A2, 81, 
82) est une machine ind^pendante qui r6agit aux notifications. 

Chaque agent (A1 , A2, 81, 82) est un objet d^une ciasse et est identifie 
25 par un identifiant id(A1) respeetivement id(A2) ; id(81) ; id(82) unique dans le 
systeme (1) informatique, pour que les communications entre agents 
indicateurs soient possibles et permettre de le localiser. Un agent peut §tre cr6e 
sur un serveur k distance. Lentit6 de creation est responsable de la creation de 
I'identificateur. La structure de I'identifiant doit prendre en compte la localisation 
30 statique des agents pour permettre au systeme de faire suivre les notifications 
et une "production" locale des identifiants pour les agents ^ distance. 
L'identifiant d'un agent comprend trois parties qui sont 


- ridentification (idsac) du serveur d'agents accueillant Tagent de 
creation, 

- ridentification (idsai) du serveur d'agents accueillant I'agent cr66 et 

- une estampille (el), locale au serveur d'agent accueillant I'agent de 
creation. 

Un agent 'usine* (factory) est present sur tous les serveurs d'agent et a 
4a-charge-de-cr6er-des-0bjets-sur le.serveur. .11 .pemnet de. g6rer„|a piSaflon des_ 
agents ^ distance. 

Comme selon I'invention, chaque agent indicateur (A1, A2, B1, B2) est 
responsable de revaluation d'un Indicateur (In). II doit comprendre pour ce faire, 
d'une part des propri6t6s lui permettant d'aller coHecter une mesure (Mn) sur la 
ressource (101. 102, 201, 202) a laquelle II est associ§ et. d'autre part des 
propri6t6s de communication pour demander ou recevoir. le cas 6cheant au 
moins un autre indicateur 6valu6 par un autre agent indicateur (A1. A2, B1. 82) 
selon I'invention, par exemple. par I'interm^diaire de notifications. Ces 
propri6t6s sont obtenues par rinterm6diaire de modules sp6cifiques de 
programme constituent chaque agent indicateur (A1. A2, 81, 82). Ainsi, un 
agent indicateur (A1, A2, 81, 82) comprend un module de collecte et/ou un 
module de communication. De m§me, un agent indicateur (A1. A2. 81. 82) 
comprend 6galement un module d'6valuation permettant de calculer I'indicateur 
proprement dit. ^ partir de la formule utilisant les informations collect^es par les 
deux autres modules. Dans ce module d'evatuation. l'6quation d6finissant la 
valeur d'un indicateur (IA1 par exemple) peut faire reference k un ensemble 
6ventuellement vide d'autres indicateurs (IA2, IB1, par exemple). 

Les agents indicateurs utilisent. par exemple, un protocole de 
communication de preference asynchrone, ce qui signifie que lorsqu'un agent 
indicateur emet une requete pour collecter une mesure sur une ressource du 
systeme ou une notification vers un autre agent indicateur. il n'attend pas la 
r6ponse d cette requ§te ou cette notification pour 6ventuellement 6mettre une 
nouvelle requite ou notification. En d'autres termes. I'envoi des requetes et des 
notifications est realise en paralieie. De meme, le protocole d'adminlstration 
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peut 6tre asynchrone. A titre d'exemple, le protocole d'administration 
asynchrone utilise est le protocole SNMP ou le protocole CMIP. 

Toutefois, il est possible d'utiliser un protocole synchrone. mais les 
performances sont alors inf6rieures, notamment en terme de vitesse 
5 d'6valuation des indicateurs. De plus, il convient de mettre en place un dispositif 
asynchrone de collecte et de memorisation des mesures. de sorte que I'agent 
Hndieateur-qui-a^6mis-la-requete-n;ait qu:a,consulter la,rniy! noire de ce d 

de collecte de mesures. Ce dispositif est, par exemple, une base d'informations 
de gestion (MIB : Management infomnation Base) particuli6re appel6e par 
10 I'homme de metier MIB Rmon. ? 

Cheque agent indicateur g§re une liste dite d'abonn6s sur laquelle 
peuvent s'inscrire d'autres agents indicateurs selon {'invention. Cette liste est 
m6moris6e sur les moyens de memorisation de r6quipement d'infonnation 
associ6 ^ I'agent indicateur. par exemple sous fomie de table (1010. 2010). Un 
15 agent indicateur A1 s'inscrit sur cette liste par rintermSdiaire de renvoi d une 
notification sp§cifique dite d'abonnement "Subscribe (id(A1 ) Information Gestion 
(A1))" A un autre agent indicateur B1 qui calcule I'indicateur (IB1). Cette 
notification comprend comme param6tres. d'une part une information dite de 
gestion permettant ^ I'agent 6metteur de r6aliser rassociation entre une 
20 propagation de modification de valeur et I'autre agent indicateur (81 ) et d'autre 
part, I'identifiant id(A1). D6s reception d'une notification d'abonnement. I'agent 
destinataire (B1) traite la notification en inscrivant dans la table d'abonnes 
(2010) I'identifiant (ldA1) de I'agent emetteur ainsi que I'information de gestion 
(Information Gestion (A1)) dans la liste. Cette liste est consultee par I'agent 
indicateur (B1) qui la g6re, apres evaluation de I'indicateur (IB1 ) de I'agent (B1 ). 
Si la nouvelle valeur de I'indicateur est diff6rente de la valeur pr6c6demment 
6valu6e et m6moris6e par I'agent, alors I'agent envois S cheque agent inscrit 
sur sa liste d'abonn6s (2010) et identifies par le paramStre (id(A1)), une 
notification de changement de valeur (ValueChanged) comprenant la nouvelle 
30 valeur (Val(IBI)) de I'indicateur (IB1). Pour ce fairs, aprds revaluation de 
I'indicateur (IB1). un module de comparaispn de I'agent indicateur (81) compare 
la nouvelle valeur de rindicateur (Val(lBI)) avec la valeur pr6cedemment 
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calcul6e (Valp(IB1)) et m6moris§e. Si les deux valeurs sont differentes, le 
module de comparaison d6clenche une procedure d'envoi de la notification 
(ValueChanged) de changement de valeur S tous les agents, par exemple A, 
inscrits sur sa liste d'abonn6s (2010) puis enregistre la nouvelle valeur de 
I'indicateur sur les nnoyens de nn^morisation de son 6quipement informatique. 
La notification de changement de valeur comprend comma param^tres la 
-nouvelle valeur_dB_i:indicateur (Val(IB1)) ainsi que I'information de ge^tion 
(Information Gestion (A1)) de I'agent cible. de sorte que I'agent cible puisse 
attribuer la valeur regue ^ Tindicateur attendu. . 

Selon invention, le domaine de supervision constitu6 par I'ensemble 
de ressources (101, 102,. 201. 202) est organist en une plurality de sous- 
domaines (d1={A1, A2} ; d2={B1, 82}). Chacun des sous-domaines regroupe 
soit un ensemble de ressources a superviser, et/ou un ensemble de sous- 
domaines. ^ 

Un sous-domaine est §galement caract6ris6 par les agents indicateurs 
fonctionnant sur les ressources constituent le sous-domaine. Pour cheque 
sous-domaine, un ensemble d'agents dit « agents de synthase » est install^ sur 
une ressource particuli^re pour construire un noeud de synthase. Cette 
ressource peut etre une ressource d6di§e ^ la supen/ision ou bien une 
ressource banaiis6e choisie en fonction de ses caract6ristiques techniques pour 
supporter le noeud de synthase. De plus, cette ressource peut etre 
indiff^remment une ressource detennin6e du sous-domaine ou d'un autre sous- 
domaine. En effet, une ressource peut supporter la supervision de plusieurs 
sous-domaines, allant par exemple de 0 ^ n, si cette ressource est capable de 
supporter la charge induite par le calcui r6alis6 par une plurality d'ensembles 
d'agents de synthase. 

Fondamentalement, la stmcture d'un agent de synthese est identique ^ 
celle d'un agent indicateur. la difference de comportement et d^utilisation reside 
principalement dans la formule representative de I'indicateur a ^valuer. 

Lors de la configuration de la supervision du domaine de supervision 
selon le precede de I'invention, un service de nommage est utilise afin de definir 
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et maintenir les associations entre le nom du sous-domaine et ridentification de 
I'agent Indicateur responsable de l'6valuation d'un indicateur du sous-domaine. 

En d'autres termes, le service de nomnnage (SN) foumit pour chaque 
sous-domaine, I'ensembie des agents indicateurs presents sur ce sous- 
domaine et associe. par exemple, dans une table (4) ou dans un fichier 
d'associations, chaque agent indicateur (A1) ^ I'indicateur (Ia1) qu'il calcule et 
~aU"Sous-domaine-(d-t) auquel-iUappartient.Xe ^seryice_de__n^^ .est„ 
ensuite utilis6 lors de la configuration de chaque agent de synthase. Ce sen/ice 
de nommage peut etre soit centralist, soit dlstribu6. Lorsque le sen/ice de 
nommage est centralist, comme repr6sent6 figure 1, I'infomnation relative ^ 
rassociation entre un sous-domaine et un agent indicateur est centralis6e dans 
un lieu unique du domaine de supervision reprtsente, par exemple, par une 
ressource du domaine de supervision. 

Lorsque le service de nommage est distribut, le service de nommage 
associt a chaque machine k agent possede les noms des agents qu'elle gtre. 
ainsi que le sous-domaine auquel appartient chaque agent. 

La machine a agents gtre un certain nombre de proprittts qui sont, 
d'une part I'aspect atomique de la reaction d'un agent ^ une notification et 
d'autre part la dtlivrance des notifications suivant un ordre causal d'femission. 

La machine ^ agents assure la diffusion des notifications, la 
transmission des notifications et la gestion de i'atomicite de I'ensembie. La 
machine ^ agents comprend differentes entitts tel qu'un moteur d'execution, un 
canal de communication, ce canal posstdant deux queues, une queue locale et 

une queue exteme. 

La machine a agents a et6 distribute. Les machines ^ agent 
communiquent entre elles. les agents ne voient pas cette distribution puisqu'ils 
communiquent par notifications et s'adressent k leur machine ^ agents locale. 
La reaction d'un agent reste locale. 

Le service de nommage SN centralist ou distribut est ntcessaire pour 
la configuration des agents de synthtse (As). En effet, en rtgle gtnerale, un 
agent de synthtse est destint t tvaluer un indicateur dont la formula comporte 
au moins un optrateur ensembliste. tel qu'une somme, une moyenne, la 


determination d'un minimum ou d'un maximum sur un ou plusieurs indicateurs 
du sous-domaine auquel I'agent de synthase est associ6. Cependant, un agent 
de synthase peut 6galement 6va!uer un indicateur repr6sentatif du 
fonctionnement g6n6ral du sous-domaine auquel 11 est associ6. 

Ainsi, la configuration d'un agent de synthase n6cessite que ce dernier 
s'abonne ^ tous les agents indicateurs du sous-domaine supervise par I'agent 
-de-synth6se~et-6valuant~le-ou-les-indieateurs-Gontenus -dans-la-fGrmule-de- 

I'lndicateur de I'agent de synthase. Pour ce faire, I'agent de synthase (As) 6met 
vers le service de nommage (SN). et pour chaque indicateur n^cessaire ^ 
revaluation de son propre indicateur, une notification de demande de 
visualisation d'indicateur (indicatorLookupReq) sp^cifiant le nom du sous 
domaine (d1) que I'agent de synthase (As) supervise, ainsi que le nom des 
indicateurs n6cessaires ^ revaluation de son propre indicateur. En r^ponse a 
cette notification, le service de nommage effectue une recherche pour retrouver 
le nom de tous les agents r6alisant revaluation de I'indicateur demande dans le 
sous-domaine specifie dans la notification. Le service de nommage construit et 
envoie ensuite une notification de reponse (indicatorLookupResp) vers I'agent 
de synthese demandeur contenant le nom du domaine (d1 ) et le nom du ou des 
agents indicateurs (A1, A2), s'ils existent. Cette notification de reponse est 
traitee par I'agent de synthese qui extrait le nom des agents indicateurs et 
declenche, pour chaque agent indicateur extrait, la procedure d'abonnement 
decrite precedemment 

Dans une variante de realisation, lorsqu'il n'existe pas d'agent 
indicateur correspondent ^ I'association nom de sous-domaine, nom 
d'indicateur, le service de nommage peut comporter des moyens pour 
memoriser le nom de I'agent de synthese qui a emis la notification et le nom de 
rindicateur demande. Ainsi, des qu'un nouvel agent indicateur est instalie sur le 
sous-domaine, il est detecte par les moyens de detection du sen/ice de 
nommage (SN) ou est declare ^ celui-cl par I'installateur. Le service de 
nommage comporte des moyens de realiser une mise e jour des associations 
nom de sous-domaine, nom d'indicateur et verifier si le nom de rindicateur 
correspond e un nom d'indicateur memorise. Dans raffirmative. des moyens du 
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service de nommage construisent puis envoient la notification de r6ponse 
(indicatorLookupResp) vers les agents dont le nom a 6t6 nn6moris6 
pr6alablement et qui ont demands le nom de I'agent responsable du nouvel 
indicateur d6tect6. 

Dans une autre variante, le service de nommage fait appel ^ un outil de 
creation d'agent, tel qu'une machine ^ agents pour construire I'agent demand^. 
~En"d-autfes-terfTiesy-le"ServiGe~de-~nonimage_constmit..un_agent^indi„c 
6vaiuant I'indicateur demand^ dans le sous-domaine sp6cifi6. 

Selon invention, le nombre de ressources par sous-domaine est 
inf6rieur ^ un nombre maximum d6temnin6. Ce nombre est d6termin6 en 
fonction de la politique de supervision choisie. Par exemple, le nombre 
maximum de ressources par machine est determine pour que le cout du calcui 
des indicateurs des agents de synthase soit le plus faible possible, de fagon ^ 
diminuer la charge de calcui sur la ou les ressources supportant les agents de 
synthase. Une autre possibilite consiste ^ determiner le nombre maximum de 
ressources par domaine pour que le nombre de noeuds de synthase soit le plus 
faible possible de faQon ^ diminuer le nombre de ressources responsables de 
supen/ision et ^ concentrer rinfomnation representative de la supervision. 

Selon la figure 2, le d6ploiement d'une configuration de supen/ision 
consiste ^ prendre en charge I'instanciation, c'est-^-dire la creation des agents 
indicateurs pour les indicateurs d6finis par la liste {(d1J1), (di.lj). .... (dn.ln)}. 
ou I'indicateur Ij doit etre lvalue sur le sous-domaine di. Pour ce faire, le 
proc6de de d^ploiement utilise un agent dit agent d6ployeur de configuration 
(ADC). Get agent deployeur de configuration prend en charge la creation 
d'agents dits agents configurateurs (AC). Ainsi, pour chaque ressource d'un 
sous-domaine de supervision, I'agent d6ployeur de configuration (ADC) cr6e un 
agent configurateur (ACa, ACb) qui prend en charge le processus de creation 
des agents indicateurs (Ai. Bi. Ci) specifies par la configuration pour la 
ressource qui lui a 6t6 affect6e. Ainsi, le d^ploiement des diff6rentes 
configurations est parallelise sur chacun des sous-domaines ^ supers/iser. En 
effet, les agents deployeur de configuration sont cr66s pour chaque sous- 
domaine ^ supervisor de fagon parall^le. 
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Les agents d6pioyeurs de configuration (ADC) et les agents 
configurateurs (AC) poss§dent les m§mes caract6ristiques que les agents 
indicateurs, c'est-^-dire qu'ils sont 6galement g6r§s par au moins une machine 
^ agents d'au moins une ressource du domaine ^ superviser. La localisation 
des configurateurs est de peu d'importance, les diff6rents agents configurateurs 
peuvent r6sider sur une m§me ressource ou peuvent §tre d6ploy6s sur des 

"ress0urGes-diff6renteSrincluant-parJ^.m§meJes-ressources.sijpervisMs. 

Comme expliqu6 pr6c§demment, un agent configurateur (AC) prend en 
charge la creation des agents indicateurs sp6cifi6s par la configuration pour une 
ressource donn^e M, appartenant § I'un au moins des sous-domaines (di) pour 
lequel cet indicateur In doit etre cr66. A cette fin, pour tout indicateur In de la 
configuration succeptible d'§tre instanciee sur la ressource M, Tagent 
configurateur cr6e un agent, dit agent deployeur d'indicateur (ADIa, ADIb. fig. 2) 
charge du d6ploiement du ou des indicateurs I sur la ressource M. 

L'agent deployeur d'indicateur (ADl) peut etre cree sur la m^me 
ressource que I'agent configurateur (AC) ou sur une ressource distincte. 

Dans une variante de realisation ou le langage de programmation utilise 
est le langage « Java ». les agents configurateurs (AC) vont provoquer le 
chargement dynamiquement des classes « LDeployer » et « IJndicator » en 
utilisant les m6canismes d6finis par le runtime Java. Lorsque ces classes ne 
sont pas presentes sur la ressource sur laqueile s'effectue ie processus de 
configuration, I'agent configurateur regoit une exception de type classe non 
trouv6e « ClassNotFoundException ». ce qui declenche au niveau du 
configurateur des moyens de proceder au rapatriement des 6l6ments logiciels 
qui lui sont n^cessaires sur la ressource, realisant par 1^-meme le d6pIoiement 
incremental des §l§ments logiciels n6cessaires ^ la supervision et ce, ^ partir 
d'un noyau minimal. Ainsi. le precede de supervision selon I'lnvention apporte 
une solution au double probleme de la configuration d'une supervision 
distribute, c'est-^-dire au d6ploiement de la configuration logicielle et de la 
configuration de la supervision. 

Un agent d§ployeur d'indicateurs (ADl) est un agent qui determine pour 
un type dindicateur donn6 les diff6rentes combinaisons des valeurs des 
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variables pour lesquelles Tindicateur sera instanci6. II prend done en charge, 
d'une part le processus de resolution de noms (d6crit ci-dessous) et d'autre part 
la creation des agents indlcateurs ainsi que leur declaration aupr^s du service 
de nommage (SN). 

Les noms des objets r6f6renc6s par Tagent indicateur calculant 
rindicateur ainsi que ['identification des agents calculant les indicateurs 
~r6f6renG6s-dans-le-cours-du-calculJont„partiejcles„ param6tres de cr6atioj de_ 
tout agent indicateur lors de son instanciation par I'agent d§ployeur 
d'indicateurs. 

Pour tout indicateur in, un compilateur d*indicateurs g6n6re, apr6s 
analyse de l'6quation d6finissant I'indicateur. deux classes d*objets « 
l_Deployer » et « IJndicator » qui correspondent respectivement aux agents 
d^ployeurs d'indicateurs qui d6ploient les instances de la classe « IJndicator » 
charg§e de revaluation de rindicateur et aux agents indicateurs qui 6valuent 
rindicateur. La classe « LDeployer » permet de connaitre quels sont les agents 
indicateurs identifies par la classe « IJndicator » qu'il faut creer et permet de 
declarer au service de nommage (SN) les agents indicateurs effectivement 

crees. 

Un agent deployeur d'indicateurs possede la connaissance explicite 
des indicateurs et des identifiants des objets references par requation. Chacun 
de ces identifiants d'objets {Id1, .... Idm} definit une structure dont certains 
elements peuvent etre des variables. 

Lorsque le protocoie d'administratton choisi est le protocole asynchrone 
SNMP, I'agent d6ployeur d'indicateurs execute le processus (decrit 
ulterieurement) de resolution des noms des objets references dans ('equation 
ou la formule de rindicateur et cree les agents indicateurs correspondants en 
determinant les combinaisons valides des valeurs des variables. 

En effet, requation qui d6finit le calcul de la valeur d'un indicateur fait 

reference ^ des objets Identifies par {ld1 Idm} utilisant un ensemble 

eventuellement vide de variables {V1. .... Vn}. A cheque identificateur d'objet 

Idi est associe un ensemble de variables {W1 Wk} appartenant a I'ensemble 

{V1, .... Vn}. La determination de la premiere combinaison valide des valeurs 
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des variables Vi, consiste d appliquer un processus (d6crit ult6rieurement) de 
d6couverte sur les Idi. par example, dans I'ordre 1 ^ m, afin d'instancier 
progressivement toutes les variables {V1, .... Vn} et done de calculer les {Id1, 
.... Idm}. 

5 Lorsque tous les objets identifies par {Id1 Idnn} dans lesquels on a 

substitu6 aux variables leurs valeurs correspondantes appartenant d la 
--eonribinaison-de-valeurs-{V-1~7TrA/n}-existent~le-proGessus-de-decou 
{'agent d^ployeur d'indicateur (ADl) v6rifie si la contralnte exprim6e sur les 
valeurs de variables est satisfaite ou non. L'agent d^ployeur d'indicateurs (ADl) 

10 instancie l'agent Indicateur unlquement lorsque cette demi^re contrainte est 
respect^e. Les objets effectivement r6f6renc6s par r^quation de Tindicateur 
sont ceux identifies par {Id1, .... Idm} dans lesquels on a substitu6 aux variables 
leurs valeurs correspondantes appartenant d ia combinaison de valeurs {V1, .... 
Vn}. Ces objets sont passes ^ l'agent indicateur en tant que param^tre lors de 

15 la creation de l'agent indicateur. 

Pour d6couvrir les combinaisons valides suivantes des valeurs des 
variables Vi. le processus de d6couverte de l'agent d§ployeur d'indicateur (ADl) 
recherche I'indice k pour lequel 11 existe un element suivant pour Idk. pour k 
variant entre m et 1. Si une telle valeur de k n'existe pas. alors le processus de 

20 d^couverte est temriin6. 

Si une telle valeur de k existe, alors nous appliquons le processus de 
d6couverte sur les Idl dans I'ordre k+1 a m par exemple afin d'instancier 

progressivement toutes les variables {V1 Vn} et done de calculer les {Id1, 

.... Idm}. 

25 Le processus de d6couverte permet done de calculer tous les objets 

{Id1 Idn} de l'6quation representative d'un indicateur. 

Le processus de d^couverte comprend un processus de liaison de 

liaison des variables, d6fini comme suit, et qui permet determiner les differentes 

variables des Idi. Soit un identificateur d'objet Id dans lequel les variables {W1, 
30 .... Wk}. appartenant e I'ensemble {V1. .... Vn} precedemment cite. L'identifiant 

Id est de la fonne a1.W1.a2.W2 ak.Wk.ak+1 ou les coefficients ai possedent 
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la structure d*un nom d'objet au sens ASN.1 du terme, c'est-^-dire que les 
coefficients ai sont constitu6s d'une sequence d'entiers positifs. 

Soit j I'indlce pour lequel les variables d'indices successifs {W1 Wj} 

sont d6j& li§es. D6couvrir I'ensemble des objets d6signables par cat Identifiant 
5 consiste ^ parcourir la MIB instanci6e en recherchant des objets en langant une 
requete du type « SNMP GetNextRequest » en prenant comme param^tre un 
- — identifiant~d-ebjet— dQnt--les~ldentif4ants--con3mencent„par_,la racine _R._g — 

a1.W1.a2.W2 aj.Wj et en appliquant un crlt^re d'unifiabilit^ d'identifiant 

d'objets d6fini ult^rieurement. Soit Id' la r6ponse ^ la requete SNMP 
10 GetNextRequest app!iqu6e ^ la racine R, si un tel objet existe. Uobjet n'existe 
pas, si la r^ponse ^ la requete GetNextRequest indique que I'objet design^ 
n*existe pas auquel cas la d6couverte est tenmin6e. 

Si Id et Id' sont unifiables seion le crit^re d§fini ci-apr6s alors les 
variables {W1, .... Wk} sont toutes Ii6es, c'est-^-dire qu'elles poss6dent toutes 
une valeur, et nous venons de d6couvrir I'identifiant d'un objet d6signable par Id 
a savoir Id*. 

Pour d6couvrir la comblnaison valide sulvante des variables {W1 

Wk} connaissant Id', 11 faut reit^rer le processus precedent en utilisant comme 
point de depart de la recherche, Id' apres avoir 6m, c'est-^-dire retrouve la 
20 valeur pr6cedente, les variables Wi qui n'§taient pas liees au tout debut du 
processus de d§couverte pr6c§dant. 

Si Id et Id' ne sont pas unifiables et que I'ldentificateur Id' debute par R. 
alors la d^couverte se poursuit comme pr6cedemment en prenant Id' comme 
point de depart et en defiant toute variable Wi qui n'6tait pas Ii6e au tout d6but 
25 du processus de d6couverte pr6c6dent. 

Si Id' ne d6bute pas par R. alors il n'existe plus d'objet dont I'identifiant 
puisse etre unifi6 ^ Id. Le processus de d^couverte est alors termini. 

Le crit^re d'unifiabilit6 est d^fini comme suit. Soit Id' un identifiant de 
reference (sans partie variable) dont tous les 616ments sont des valeurs 
30 enti^res. deux identifiants Id et Id' sont unifiables si les deux identifiants sont de 
m^me taille et si les Id.ai = Id'.ai pour tout i appartenant ^ [ 1, k+1 ]. Soit {w1, 
wk} les valeurs entidres de I'identifiant Id' qui sont en correspondance avec les 
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variables {W1. Wk} d'Id. c*est-^-dire qui se trouvent d la meme position dans 
rindentificateur correspondant. La liaison des variables Wi s'effectue 
s6quentiellement pour des indices variant entre 1 et k par la m6thode suivante : 

si Wi est Ii6e, c'est-^-dire si Wi possdde d6j^ une valeur, alors cette 
valeur doit etre 6gale d wi; si cette derni^re condition n'est pas v6rifi6e, alors Id 

et Id' ne sent pas unifiables et la liaison des {W1 Wk} n'est pas realisable; 

_si-Wi-est4ibre,-c'est=^=dire-siJ/Vi-ne.poss6de-pas-encore-dej^aleur,_aiQ^ 

la variable Wi sera li^e a la valeur wi. 

A titre d'exemple. soit id = 1.2.3.W1.4.5.W2.6.7 et Id* = 
1.2.3.10.4.5.20.6.7. Ces deux identifiants d'objets sont unifiables pour des 
variables de WI et W2 dont les valeurs sont 10 et 20., Par centre, si Id = . 
1.2.3.W1.4.5.W1.6.7 et Id' = 1.2.3.10.4.5.20.6.7. alors Id et id' ne sont pas 
unifiables parce que la variable W1 ne peut prendre h la fois pour valeurs 10 et 
20. 

Le processus d'unification d'identifiant permet ^ la fois de verifier que 
deux identifiants sont unifiables et de determiner pour quelles valeurs des 
variables encore libres avant le d6but du processus d'unification, cette 
unification est realisable 

Lorsque le processus de resolution des noms a epuis6 toutes les 
combinalsons valides, I'agent deployeur d'indicateur (ADl) devient inutile si I'on 
consid6re que la configuration supen/is^e n'est jamais modifiee. 

Lorsque la configuration logicielle et/ou materielle de la nnachine 
supervisee peut evoluer, par exemple, selon I'invention, lorsque le nombre 
maximum determine de machines par sous-domaine est atteint, les agents 
deployeurs d'indicateurs sont reactives afin de reevaluer la configuration 
materielle et logicielle en procedant ^ une decouverte des elements 
instanciables. en n'instanciant que ceux des agents indicateurs qui n'existent 
pas dej^ et en supprimant ceux qui n'ont plus de raison d'etre. 

Dans une variante de realisation, lorsque le langage de programmation 
est Java, la creation d'un agent configurateur. d'un agent depioyeur 
d'indicateurs ou d'un agent indicateur consiste k envoyer une requete de 
creation d'agent « agentCreateRequest » vers I'agent « usine » (factory) de la 
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machine d agents g6rant le sous-domaine sur lequel I'agent doit etre d6ploy6. 

Cette requ§te comprend comme paramfetres ridentification de Tagent et r6tat 

de I'agent. L'6tat de I'agent correspond ^ I'objet Java s6rialis6 de cet agent. 

Lorsque I'agent « usine » (factory) regolt cette requete. il d§s6rialise I'objet Java 

s§rialis6 et obtient done I'agent demand^. 

Ainsi le proc6d6 selon I'invention se caract6rise par une 6tape de 
-eenfiguration-sp^dfiant-^ur-chaqueJndicateur-^-d^ployer.Jej^^^^ 

du syst6me informatique sur lesquels chaque indicateur doit etre d§ploy§, un 
indicateur caract6risant I'^tat ou le fonctionnement d'une ou plusieurs 
ressources du syst^me informatique, et une 6tape de d6ploiement de la 
configuration sp6cifi§e, mise en oeuvre par un agent appel6 agent d6ployeur de 
configuration qui cr6e pour chaque ressource ^ supen/iser un agent appel6 
agent configurateur, cet agent configurateur prenant en charge la creation des 
agents indicateurs pour la ressource qui iui a 6te affect6e par I'agent deployeur 
de configuration. 

Dans un autre mode de realisation, chaque agent configurateur cree un 
agent appei6 deployeur d'indicateur, pour chaque indicateur de la ressource ^ 
laquelle il est affects, cet agent deployeur d'indicateur determine, pour 
rindicateur auquel il est associ^, les diff6rentes combinaisons des valeurs des 
variables pour lesquelles rindicateur est calcul6. 

Dans un autre mode de realisation, pour tout indicateur. un compilateur 
d'indicateur g§n6re, apres analyse de la formule definissant rindicateur, deux 
classes d'objets « LDeployer » et « IJndicator » qui correspondent 
respectivement aux agents deployeurs d'indicateurs qui d6ploient les instances 
de la classe « IJndicator » et aux agents indicateurs qui 6valuent rindicateur. 

Dans un autre mode de realisation. Tagent deployeur d'indicateurs 
execute un processus de resolution des noms des objets references dans la 
formule de rindicateur et cree les agents indicateurs correspondants en 
determinant les combinaisons valtdes des valeurs des variables de ces objets. 

Dans un autre mode de realisation, le processus de resolution des 
noms consists ^ appliquer un processus de decouverte pour tous les objets 
identifies dans la formule de rindicateur, le processus de decouverte consistant 
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^ Verifier pour un objet r6f6rence si une contrainte exprim6e sur ies valeurs de 
variables est satisfaite. et si la contrainte est v6rifi6e, ^ cr6er I'agent indicateur 
associ6 ^ I'agent d6ployeur d'indicateurs, en utilisant comme param^tres Ies 
objets correspondent aux combinaisons valides des valeurs de variables 
trouv6es. 

Dans un autre mode de realisation, Ies agents d^ployeurs de 
— eonfiguratiorv-etles-agente-GonfigurateLw^s-sont-ger^s-par-au-moins-u 
^ agent instance sur au moins une ressource du domaine de supervision. 

Dans un autre mode de realisation, chaque agent d6ployeur 
d'indicateurs est ger6 soit par la machine ^ agents g6rant I'agent configurateur 
associ§ ^ I'agent d^ployeur d'indicateurs, soit par une machine ^ agents 
distincts. 

De m^me, le dispositif selon I'invention se caract6rise en ce qu'il 
comporte une pluralite de ressources ^ superviser fonnant un domaine de 
supervision. caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de configuration 
sp6cifiant pour chaque indicateur ^ d6pIoyer, le ou Ies domaines du syst^me 
informatique sur lesquels chaque indicateur doit etre d6ploye. un indicateur 
caract6risant l'6tat ou le fonctionnement d'une ou plusieurs ressources du 
systeme informatique, Ies moyens de configuration comprenant 6galement un 
agent appel6 agent d6ployeur de configuration qui cree pour chaque ressource 
^ superviser un agent appel6 agent configurateur, cet agent configurateur 
prenant en charge la creation des agents indicateurs pour la ressource qui lui a 
ete affectee par I'agent d6ployeur de configurafion. 

Dans un autre mode de realisation, chaque agent configurateur 
comprend des moyens de creation d'un agent appeie deployeur d'indicateur, 
pour chaque indicateur de la ressource e laquelle il est affecte, cet agent 
deployeur d'indicateur determinant, pour I'Indicateur auquel il est associe. Ies 
differentes combinaisons des valeurs des variables pour lesquel I'Indicateur est 
calcuie. 

Dans un autre mode de realisation, le dispositif comprend un 
compilateur d'indicateur qui genere pour chaque indicateur. et apres analyse de 
la formule definissant I'Indicateur. deux classes d'objets « LDeployer » et « 
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IJndicator » qui correspondent respectivement aux agents d6ployeurs 
d'indicateurs qui d§ploient les instances de la ciasse « IJndicator » et aux 
agents Indicateurs qui 6valuent I'indicateur. 

Dans un autre mode de realisation, Tagent d6ployeur dindicateurs 
comprend des moyens de resolution des noms des objets r6f6renc6s dans la 
formule de I'indicateur et des moyens de cr6er les agents indicateurs 

-GorrespQndants-en-d6terroinant„les_cQmbinaLsons valides des valeurs des 

variables de ces objets d6temnin§es par les moyens de resolution des noms. 

Dans un autre mode de realisation, les moyens de resolution des noms 
comprennent des moyens de decouverte pour tous les objets identifies dans la 
formule de I'indicateur, les moyens de decouverte comprenant des moyens de 
verifier pour un objet reference, si la contrainte exprimee sur les valeurs de 
variables est satisfaite. et des moyens de creer I'agent indicateur associe ^ 
regent deployeur d'indicateurs. si la contrainte est v6rifiee, en utilisant comme 
parametres les objets correspondant aux combinaisons valides des valeurs de 
variables trouvees. 

Dans un autre mode de realisation, les agents deployeurs de 
configuration et les agents configurateurs sont geres par au moins une machine 
^ agent instaliee sur au moins une ressource du domaine de supen/ision. 

Dans un autre mode de realisation, chaque agent deployeur 
d'indicateurs est gere, soit par la machine ^ agents gerant I'agent configurateur 
associe ^ I'agent deployeur d'indicateurs, soit par une machine ^ agents 
distincts. 

II doit etre evident pour les personnes versees dans I'art que la 
presente invention permet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres formes specifiques sans reioigner du domaine d'application de 
rinvention comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre consideres ^ titre d'illustration, mais peuvent etre 
modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes, et 
rinvention ne doit pas etre llmitee aux details donnes ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d6 de d6ploiement d'une supervision distribute d'un syst^me 
informatique comportant une plurality de ressources k superviser formant au 
moins un domaine de supervision. caract6ris6 en ce qu'ii comprend : 

- une 6tape de configuration sp6cifiant pour chaque indicateur d 
d6pr6yerrie~ou^ 

indicateur doit etre d6ploy6. un indicateur caract6risant I'^tat ou le 
fonctionnement d'une ou plusieurs ressources du systtme informatique, 

- une 6tape de dtploiement de la configuration sp6cifi6e. mise en 
oeuvre par un agent appel6 agent d§ployeur de configuration qui cr6e pour 
chaque ressource ^ superviser un agent appall agent configurateur, cet agent 
configurateur prenant en charge la creation des agents indicateurs pour la 
ressource qui lui a §te affect6e par I'agent d6ployeur de configuration. 

2. Proc6d6 de d6ploiement selon la revendication 1. caract6ris6 en ce 
que chaque agent configurateur cr6e un agent appel6 d6ployeur d'indicateur. 
pour chaque indicateur de la ressource a laquelle il est affects, cet agent 
d6ployeur d'indicateur determine, pour I'indicateur auquel il est associ6, les 
difftrentes combinaisons des valeurs des variables pour lesquelles I'indicateur 
est calculi. 

3. Proc6d6 de d6pioiement selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
que pour tout indicateur, un compilateur d'indicateur g6n§re, apr6s analyse de 
la formule dtfinissant Tindicateur, deux classes d'objets « LDeployer » et « 
IJndicator » qui correspondent respectivement aux agents d6ployeurs 
dindicateurs qui deploient les instances de la classe « IJndicator » et aux 
agents indicateurs qui 6valuent I'indicateur. 

4. Proc6d6 de d6ploiement selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 
en ce que I'agent d6ployeur d'indicateurs execute un processus de resolution 
des noms des objets references dans la formule de findicateur et cr6e les 
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agents indicateurs correspondants en d^tenminant les combinaisons valides. 
des valeurs des variables de ces objets. 

5. Proc6d6 de d6ploiement selon la revendication 4. caract6ris§ en ce 
que le processus de resolution des noms consiste ^ appliquer un processus de 

5 d§couverte pour tous les objets identifies dans la formule de I'indicateur, le 
processus de d6couverte consistant : 

k verifier pour un objet reference si une contrainte exprim6e sur les 
valeurs de variables est satisfaite, 

si la contrainte est verifi6e, ^ cr6er I'agent indicateur associ6 ^ I'agent 
10 deployeur d'indicateurs, en utilisant comme param^tres les objets 
con-espondant aux combinaisons valides des valeurs de variables trouv§es. 

6. Proc6d6 de deploiement selon la revendication 2 ou 3, caract§rise 
en ce que les agents deployeurs de configuration et les agents configurateurs 
sont geres par au moins une machine ^ agent install6e sur au moins une 

15 ressource du domaine de supervision. 

7. Proc6de de d^ploiement selon la revendication 2 ou 3, caractehs^ 
en ce que chaque agent d6ployeur d'indicateurs est ger6 soit par la machine ^ 
agents g6rant i'agent configurateur associ6 ^ I'agent d§ployeur d'indicateurs, 
soit par une machine k agents distincts. 

20 8. Dispositif de deploiement d'une supervision distribute d'un systems 

informatique comportant une plurality de ressources k superviser formant un 
domaine de supervision, caracttrise en ce qu'il comprend des moyens de 
configuration specifiant pour chaque indicateur k deployer, le ou les domaines 
du systeme informatique sur lesquels chaque indicateur doit etre d^ploye, un 

25 indicateur caract6risant I'etat ou le fonctionnement d'une ou plusieurs 
ressources du syst^me informatique, les moyens de configuration comprenant 
egalement un agent appei6 agent, dtployeur de configuration qui cr6e pour 
chaque ressource k superviser un agent appel6 agent configurateur, cet agent 
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configurateur prenant en charge la creation des agents indicateurs pour la 
ressource qui lui a 6t6 affect^e par I'agent d^ployeur de configuration. 

9. Dispositif de d6p!oiement selon la revendication 8, caract6ris§ en ce 
que cheque agent configurateur comprend des moyens de cr6ation d'un agent 
appel6 d6ployeur d'indicateur, pour cheque Indicateur de la ressource ^ 
laquelle il est affects, cet agent d6ployeur d'Indicateur determinant, pour 
I'indicateur auquel il est associ6, ies diff6rentes combinaisons des valours des 
variables pour lesquelles I'indicateur est calculi. 

10. Dispositif de d^pioiement selon la revendication 9, caract6rise en ce 
qu'il comprend un compilateur d'indicateur qui g6n6re pour chaque indicateur, 
et apr6s analyse de la formule d6finissant I'indicateur, deux classes d'objets « 
l_Deployer » et « IJndicator » qui conrespondent respectivement aux agents 
d^ployeurs d'indicateurs qui d6ploient Ies instances de la classe « IJndicator » 
et aux agents indicateurs qui 6valuent I'indicateur. 

1 1 . Dispositif de d^ploiement selon la revendication 8 ou 9, caract6rise 
en ce que I'agent d6pIoyeur d'indicateurs comprend des moyens de resolution 
des noms des objets r§f§renc6s dans la formule de I'indicateur et des moyens 
de cr§er Ies agents indicateurs correspondents en determinant Ies 
combinaisons valides des valours des variables de ces objets determinees par 
Ies moyens de resolution des noms. 

12. Dispositif de depioiement selon la revendication 11, caracterise en 
ce que Ies moyens de resolution des noms comprennent des moyens de 
decouverte pour tous Ies objets identifies dans la formule de I'indicateur, las 
moyens de decouverte comprenant des moyens de verifier pour un objet 
reference, si la contrainte exprimee sur Ies valours de variables est satisfaite, et 
des moyens de creer I'agent indicateur associe a I'agent deployeur 
d'indicateurs, si la contrainte est verifiee, en utilisant comme parametres Ies 
objets correspondent aux combinaisons valides des valours de variables 
trouvees. 
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13. Dispositif de d§ploiement selon la revendication 9 ou 10, caract6ris6 
en ce que les agents d6ployeurs de configuration at les agents cx)nfigurateurs 
sont g6r6s par au moins une machine k agent instance sur au nnoins une 
ressource du domaine de supervision. 

5 14. Dispositif de d6ploiement selon la revendication 9 ou 10, caract6ris6 

en ce que chaque agent d^ployeur d'indicateurs est g6r6. soit par la machine d 
;] agents g6rant I'agent configurateur associ6 ^ I'agent d6ployeur d'indicateurs. 

! soit par une machine ^ agents distinct. 
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